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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

Pabouas nmporpamma Kypca «XuMHS BOKPYT Hac)» cocTaBiieHa Ha ocHOBe DenepaabHOro rocy1apcTBEHHOIO 00pa3oBaTeIbHOrO CTaHJapTa OCHOBHOTO
obmiero o0Opa3oBaHHs, TPOrPaMMBbI TPONEACBTHUECKOTO Kypca mo xumuu B 7 kimacce aBT. O.C.'abpumensna, W.I'.Octpoymoa, C.A.CmagkoBa, M.:
[Ipoceemenue, 2017. ITpu peanuzanuu 1aHHOK TPOrpaMMBbl OyIET 3aIeCTBOBAHO 000OpyaoBaHKE IIeHTpa «Touka pocTay

[TponienneBTHUECKUI KypC XMMHU XOTS U HOCUT OOMICKYJIBTYpHBIA XapakTep W HE CTaBHUT 3a/1ady MpopEeCCHOHATBHONW MOATOTOBKU OOYYaIOMIMXCS, HO
MO3BOJIAET YYAIIUMCSl ONPEIENUThCA C BhIOOpOM mpoduis oOydeHus B cTapiieil mkosie. Y4eOHbIM Kypc COCTOUT M3 CEMH B3aMMOCBSA3aHHBIX MOJYJICH:
«IIpenMer XuMUU U METOABI €¢ M3yuyeHUs», «CTpPOEHUE BEIIECTB M MX arperaTHble COCTOsSHUS», «CMecH BellecTB, UX cocTaBy, «Dusnueckue siBICHUS B
xumumny, «CocraB BellecTB. XUMUUYECKUE 3HAKU U popMyibl», «[IpocThie BemecTBa, «Cl0KHbBIE BEILIECTBAY.

Jnst jocTreHns 00pa30BaTENbHBIX PE3YJIbTATOB UCTIONIB3YETCSI CUCTEMHO-/IEATEIbHOCTHBIN MOIXO0/1, KOTOPBIH SBISETCS OJTHUM M3 OCHOBHBIX MEXaHH3MOB
peamm3anuun PI'OC OO0, crnocoOCTBYIOMNNA BKIOUCHHUIO yUYalIUXCs B YYEOHYIO JNESITEIIBHOCTh Ha OCHOBE MeToja PedICKCUBHOM CaMOOPTaHM3aIllud JIJIs
YCBOGHHUSA TIyOOKUX U NMPOYHBIX 3HAHWM Mo mpeamery. CHUCTEMHO-AESITeNbHOCTHBIN MOAXO0/ pealn3yeTcsi B HEMaJIOH CTENEHU U C MOMOUIbI0 XUMHUYECKOrO
AKCIIEPUMEHTA, HE TOJIBKO JIEMOHCTPAIIMOHHOTO, HO U YYEHHYECKOTO — IPH BBHINOJHEHUH CEMUKIACCHUKAMU JIAOOPATOPHBIX M MPAKTHUYECKUX padoT, B TOM
yuclie U B popMmaTe JTOMAIIHEro HKCIIEPUMEHTA.

W3ydenune mpemnaraeMoro Kypca npeaycMaTpuBaeT MIMPOKOE HCIIOJb30BAHUE aKTUBHBIX ()OPM M METOZOB OOyUYEHHs, B TOM YHCIE MOATOTOBKY COOOIICHUH,
3aIlIUTY IPOEKTOB, 0OCYXKACHHUE PE3yIbTATOB JOMAIIHEr0 XMMHUECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

Heas Kypca: pacmmpeHue Yy ydamuxcs HPeACTaBICHUH 00 OKpykarouleM MUpe, (GOpMHpPOBAHWE 3HAHWK O BEIIECTBAX, KOTOPHIE HAC OKPYXAIOT B
MOBCEIHEBHOM JKMU3HU, IPOOYXKIeHNE HHTepeca K U3yUYEeHUI0 XUMHUU, 00ECIICUeHUE Pa3BUTH U PeaTu3allii JIMYHOCTHOTO TBOPUECKOTO MOTEHI[UANIA YUAIIHXCS.

3apaum Kypca:

paclIMPUTH 3HaHUS OOYUAIOIIUXCS B paMKax HOBOTO Y4eOHOTO mpeaMeTa «XUMHs», a TAKKe

IPAKTUYECKYIO 0a3y MpeaMeTa ¢ UCI0Ib30BaHUEM 000pyA0BaHMs TporpaMmMbl «Touka pocray;

CO3/1aTh MO3HABATENBHYIO MOTUBAIIMIO K U3YYEHUIO yU4EOHOTO TIpeaMeTa « XuMUs»;

BBINOJIHEHUEXUMHUYECKUX OMBITOB C COOIIOIEHUEM MTPABUII TEXHUKH O€30IIaCHOCTH, a TAK)KE HaBBIKOB IPaMOTHOTO 0OpAaIeHHs C BEIIECTBAMHU B
MMOBCEAHEBHOM KU3HU,
pa3BUTHE YMEHUI Ha0I0aTh U OOBSICHATH XUMHUECKHUE SIBICHUS MPOUCXOASIINE B IIOBCEAHEBHON >KHU3HU;

COBEPIICHCTBOBAaHNE YMEHUHN CPABHUBATH, aHAJTU3UPOBATh, YCTAHABIMBATh IPUYMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3H, JI€]aTh BBIBOJIBI,
paboTaTh rpynmnamu;
;BOCITUTAHUE CAMOCTOSTEIbHOMN, COLMATbHO-aKTUBHOM JIMYHOCTH, TOTOBOM K 3()(HEKTUBHOMN KU3HEAEATEIHLHOCTH.
JlaHHas mporpaMMa paccurTaHa Ha paboTy ¢ 00yJaroIMMHCS B paMKax KPY>KKOBOM 1€ATeIbHOCTH (€CTECTBEHHOHAYYHON U TEXHOJIOTHUECKON
HanpasieHHoctei «ToukapocTay).

Ha Ga3ze nentpa «Touka pocta» o0ecrieuuBaeTcs peanuszanus o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM €CTECTBEHHO - HAYYHOW M TEXHOJIOTMYECKOI HalpaBJICHHOCTEH,
pa3paboTaHHBIX B COOTBETCTBHH C TPEOOBAHUSAMHU 3aKOHOJATENIbCTBA B cpepe oOpa3oBaHUs U C YUeTOM pekoMmeHaanuii denepanbHOro oneparopa yueOHOTo
npeamera «Xumus». Mcnons3oBanue obopynoBaHus LeHTpa «Touka pocTa» NMpH pealu3aldyd JaHHOM 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpamMMbl MO3BOJSET CO3/aTh
YCIJIOBHSL:

* JUISL PACHIMPEHUS COJICPKAHUS IIKOIBHOTO OMOJIOTMYECKOro 00pa3oBaHMs;
* JIJ151 IOBBIIIEHUS TIO3HABATENbHON aKTUBHOCTH 00YJarOIIKUXCSl B €CTECTBEHHOHAYYHOI 0071aCTH;



* ISl pa3BUTHUS JJMYHOCTH pebeHKa B mpolecce o0yueHus: OMoJI0Tuu, ero crnocoOHOCTeH, (OPMUPOBAHUS U YIOBIETBOPEHUS COLIMATILHO 3HAUMMBIX HHTEPECOB
U IOTPEOHOCTEH;
* 1UTst pabOTHI C OMAPEHHBIMH IITIKOJILHUKAMH, OPTAHU3AIMH WX PA3BUTHUS B PA3IMIHBIX 00JIACTSIX 00pa30BaTEIbHON, TBOPUECKOH IEATEIHHOCTH.
Jlyist mpoBeieHust JTabOpaTOPHBIX pabOT OYAET UCIIOIB30BaThCs U(POBast Ta0OpaTOPHsl, KOTOPask BKIIIOUYACT B CeOs CICIYIONINE SJICMEHTHI:
becripoBoaHON MyIBTUAATYUK C 6-10 BCTPOSHHBIMU JAaTYNKAMU:
1. latuuk BiaxkxHocTH ¢ nuanazoHom umepenus 0...100%;
2. JlaT4MK OCBEIICHHOCTH C AMana3oHoM u3mMepeHus He yxe uem ot 0 mo 180000 nx;
3. Matuuk pH ¢ nuanazonom nsMepenus e yxe yem ot 0 1o 14 pH;
4. JlaTuyuk TeMIiepaTypsl ¢ 1uamazoHom udmepenus ot -20 qo +140C;
5. JIaT4mK 3JIEKTPOMPOBOIMMOCTH C TranazoHamu u3mepenus He yxe ueM ot 0 1o 200 mxCwum; ot 0 mo 2000
MKCwMm; ot 0 10 20000 MxCwm;
6. JlaTunk Temmepatypsl OKpY>Karolle cpe/ibl C quarna3oHoM u3MepeHus He yxe 4em ot -20 no +40.
[Tpumensis U poBkIe JIA00PATOPUHU HA BHEYPOUHBIX 3aHITHSX, YUAIIHECS CMOTYT BBITIOJTHUTH MHOXKECTBO JTaOOPATOPHBIX pa0dOT U SKCIIEPUMEHTOB TI0
IIporpaMmme OCHOBHOM HIKOJIBI.

B Teuenue yueGHOro rojia BO3MOKHa KOPPEKTUPOBKA paclpeieeHus 4acoB M0 TeMaM U U3MEHEHUE JAaThl IPOBEICHH 3aHATUI C yYETOM X0Ja YCBOCHMS
yueOHOro Marepuasa 00y4JaroMMKCS WU B CBSI3U C IPYTUMHU OObEKTUBHBIMU ITPUUMHA

[NIAHUPYEMBIE PE3VYJIbTATBI OCBOEHUA KYPCA

JInYHOCTHBIE pPe3yJIbTaThI:
1. TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH OOYYArOMIMXCSI K CAMOPa3BUTHIO M CaMOOOpPAa30BaHMIO HAa OCHOBE MOTHBAIMM K OOYYCHHWIO W TO3HAHHWIO; TOTOBHOCTH U
CIOCOOHOCTh OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TOCTPOEHUIO JalibHEHIIell WHAMBUAYAIBHOM TPAaeKTOPUM OOpa30BaHMS C Y4YETOM YCTOWYMBBIX IO3HABATENbHBIX
UHTEPECOB.
2. CdopMHPOBAHHOCTh LEJIOCTHOTO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHS HAayKd U OOLIECTBEHHOM MpPaKTHKH,
YUUTBIBAIOIIETO COLUAIBHOE, KYJIbTYPHOE, I3bIKOBOE, JYXOBHOE MHOI000pa3re COBPEMEHHOTO MUpA.
3. OcBoeHHME KOMIIETEHTHOCTEH B cdepe OpraHu3aToOpCKOil [AeATeNbHOCTH; IIEHHOCTH MPOAYKTHMBHOM OpraHU3allMM COBMECTHOW JI€ATEeNbHOCTH,
camopeai3ali B TpyIIe W OpraHu3allii, LIEHHOCTU «IpPYroro» Kak paBHONPABHOIO MapTHepa, GOpMUPOBAHHE KOMIIETEHLUH aHajau3a, MPOEKTUPOBAaHMS,
OpraHM3alK JIeATENbHOCTH, PEeQIIEKCUM W3MEHEHUH, CIocOO0B B3aMMOBBITOJIHOTO COTPYAHHMUYECTBA, CIIOCOOOB pealM3ali COOCTBEHHOI'O JIMJEPCKOIO
MOTCHITHAIA).
MertanpeamMeTHble pe3yJbTaThl:

1. VYmMeHue camMOCTOSTENBHO ONPEACTATh LETH OO0y4YeHHs, CTaBUTh U (POPMYyIUpOBaTh HOBBIE 33aJaud B ydyeOe M MO3HABATENbHOU JESITEIbHOCTH,
pa3BUBATh MOTHBBI U HHTEPECHI CBOEH NTO3HABATEIBHON AEATENBHOCTH. O0y4aroMCa CMOMKET:

® aHAJIM3UPOBATH CYIIECTBYIOIIUE U MJIAHUPOBATH Oy Iyle 00pa3oBaTeNIbHbIE Pe3yJIbTaThI;

® HJIeHTHU(PULIUPOBATH COOCTBEHHBIE TPOOIEMBI U ONIPEEIATh INIaBHYIO IPOOIEMYy;

® BBIJBUIaTh BEPCUHU PEIICHUs TPOOIIEMBI, POPMYIUPOBATH TUIOTE3BI, PEIBOCXUINATh KOHEUHBINH PE3yIIbTaT;

® CTaBUTH LIEJb I€ATEIHLHOCTH Ha OCHOBE OIpeIeICHHON MPOOIEMBI U CYIIECTBYIOLIUX BO3MOXHOCTEH;

e (dopMynnpoBaTh yueOHbIE 3a7]a4l KaK IIaru JOCTHKEHUSI TOCTABIIEHHOM LIEH e TeIbHOCTH;

e 00OCHOBBIBATH II€JIEBbIE OPUEHTUPBI U IPUOPUTETHI CCHUIKAMU HA IIEHHOCTH, YKa3bIBasi U 00OCHOBBIBAS JIOTHUECKYIO MOCIIEI0BATEIbHOCTD 1I1aroB.

2.  YMeHHe caMOCTOSITeNIbHO IUIAHUPOBATh MYTH JIOCTHXKEHUS LeJei, B TOM 4YKcie ajJbTepHATUBHbBIE, OCOZHAHHO BbIOMpaTh Haubosee 3QPeKTUBHbBIE



CrocoObI pernieHus y4eOHbBIX U TT03HABATENbHBIX 3a/1a4.

IToznaBaTenbubie YY /I

® CTPOUTH PACCYXJICHHUE OT OOIIUX 3aKOHOMEPHOCTEH K YACTHBIM SIBJICHHUSIM U OT YaCTHBIX SIBIICHUH K OOIUM 3aKOHOMEPHOCTSIM;

® CTPOUTH PACCYXJCHHUE HAa OCHOBE CPABHEHMS MPEAMETOB U SIBJICHUHN, BBIJEIISISI PH 3TOM OOIIME PU3HAKH,

® u3Jararh NOJYyYCHHYIO HH()OPMAIIUIO, UHTEPIIPETUPYS €€ B KOHTEKCTE PelIacMo 3a1a4u;

e OOBSCHATH SIBJICHMUSI, IPOLIECCHI, CBSA3H U OTHOLICHMSI, BBISIBIISIEMbIE B X0/I€ TIO3HABATENILHOM U UCCIIEIOBATENLCKON AESITEIbHOCTH (TIPUBOAUTD
00BSICHEHHE C U3MEHEHHUEM (DOPMBI MIPEACTABICHUS; OOBSICHATD, ICTAM3UPYS WK 000011125, 0OBICHATH C 33JaHHON TOYKH 3PCHHS ),

® BBIABJISATH M HA3bIBaTh MPHUYUHBI COOBITHS, SIBJICHUS, B TOM YHCJIe BO3MOXKHBIC / HanboJiee BEPOSITHBIC MPUYNHBI, BO3MOXHBIE OCIICACTBUS 33 JaHHON
MPUYUHBI, CAMOCTOSTEIILHO OCYIIECTRIISIS TPUIMHHO-CIICICTBEHHBIA aHAIIN3;

e JenaTh BBIBOJ Ha OCHOBE KPUTUYECKOTO aHAJIM3a Pa3HbIX TOUEK 3PEHUs, MOATBEPXKAATh BbIBOJ COOCTBEHHOW apryMeHTalUed WM CaMOCTOSTEIbHO
MOJyYEHHBIMU JJAHHBIMHU.

KommyHukarusubie YY /I

YMeHue opraHu30BbIBaTh y4eOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JESATEIbHOCTh C YUUTENIEM U CBEPCTHUKAMU; paboTaTh MHAMBHUYaIbHO U B TPYIIE: HAXOAUTh
o01Iee penieHne U pa3peniarb KOH(IMKTH Ha OCHOBE COTJIACOBAHMS TO3HUIIUN U y4eTa HHTEPECOB; (OPMYIUPOBAThH, ApIYMEHTHPOBATh U OTCTaMBATh CBOE MHEHHUE.
(BHaIleHI/Ie MEXaHU3MOM 5KBHBAJICHTHBIX 33MCH);
— KPUTHYECKH OTHOCUTBCS K COOCTBEHHOMY MHEHHUIO, C JOCTOMHCTBOM IPU3HABaTh OLIMOOYHOCTh CBOETO MHEHMs (€C/IM OHO TaKOBO) W
KOPPEKTHUPOBATh €r0;
— Ipe/larath aJbTepHATUBHOE PELICHNE B KOHGIMKTHOM CUTYalluH;
— BBIJIEJATH OOIIYIO TOUKY 3pEHHS B JUCKYCCHUU;
— JIOrOBapHBAaThCS O MpaBHIIaX U BOIIPOcax AJs 00CYKIACHUS B COOTBETCTBUHU C ITOCTABJICHHOM Nepe rpymioi 3agauei;
— OpraHu30BBIBaTH YUeOHOE B3aUMO/IeCTBUE B IpyMIie (ONpeaensTh 0OIHe e, paclpeesaTh POJId, JOTOBAPUBATHCS APYT C IPYIOM);
— YCTpaHATh B paMKax JHajiora pa3pbIiBbl B KOMMYHHUKAaILUU, 00YCIOBIECHHbIE HEIOHUMaHUEM/HEIPUITUEM CO CTOPOHBI coOeceTHIKa 3aaul, (OPMBbI
WIH COZIEP KaHUS TUAJIOTa.

IIpeamMeTHble pe3yJIbTATHI:

O0yuarommecst Hay4aTcs:

OMPCACIIATDb POJIb PA3JIMYHBIX BCIICCTB B )KU3HU U XO3SMUCTBE YCJIOBCKaA,

XapaKTepu30BaTh METObl XMMHUECKOH HayKu (HaOI0ieHIe, CpaBHEHHE, IKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B TIO3HAHUU IPUPOJIbI;

IPOBOJIUTH XMMHUYECKHE OIBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBACHATH UX PE3yJIbTaThI.

OO0yuarmmecs 1MoJy4aT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

JIaBaTh ONPEENICHNS H3YYEHHBIX MIOHATHH: «(XMMUYECKUH AIEMEHT», «aTOM», «HOH», «MOJIEKYIay, «IIPOCTHIE U CIOXKHBIE BEIIECTBAY, «BEIIECTBOY,
«xuMHueckas popMmyiay, «OTHOCUTEIbHAs AaTOMHAs Maccay, «OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYJIIpHAst Maccay, «BAJIEHTHOCTHY, OKCHJIBD», «KHCIOTBI», «KaueCTBEHHbIE
peaKIum», «MaccoBast I0J», «aICOPOIIS, «TUCTIUIINNY, «XUMHUIECKas PEaKIIusI»;

OIUCHIBATH JIEMOHCTPAI[MOHHBIE U CAMOCTOSITENILHO IPOBEIEHHBIE XUMHUECKHE IKCIIEPUMEHTHI;

OIMMCBIBATH U PA3JIMYATh NU3YUCHHBIC KIIaACChl HCOPraHUYCCKHUX COGJIHH@HI/Iﬁ, IIPOCTBIC U CIIOKHBIC BECIICCTBA, XUMHUYCCKUEC PCAKITNH,
KJIaccu(UIUPOBaTh U3yUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHUS; 1€1aTh BBIBO/IbI U YMO3AKIIOUEHUS U3 HAOIIOJCHUN, U3YUYEHHBIX XMMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEI;
CTPYKTYpUPOBATh N3YYEHHBIN MaTepHall U XUMHUYECKYI0 HH(POPMALIHIO, TOITYYEHHYIO U3 JPYTUX UCTOYHHKOB;

MOACIINPOBATE CTPOCHUEC TPOCTLIX MOJICKYII;



aHaAJTM3UPOBATh U OLIEHUBATDH MOCIEICTBHS I OKPY’KAIOIIEH Cpebl OBITOBOW U MPOU3BOJACTBEHHON JIESITEILHOCTH YEJIOBEKA, CBI3aHHOH C mepepaboTKoi
BELIECTB;

IIPOBOANTH XUMHUYECKUN KCIIEPUMEHT;

OKa3bIBaTh MEPBYIO TIOMOIIb IPH OTPABJICHUSX, 0KOTaX U APYTHX TPaBMaxX, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JIAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHHEM.

COJEPXAHUE KYPCA

IIpenmer XMMHH M METOJBI €€ N3Y4YEHHS.

4 yaca.

[Ipenmer xumun. 3HaueHHEe XMMHUU B J)KU3HM COBPEMEHHOIO 4esioBeka. Tena u BeniectBa. CBoiicTBa BellecTB. IIprMeHeHre BEIECTB HA OCHOBE UX CBOMCTB.
SBnenus, nmpoucxonsdume c BemecTBamu. DU3MUECKUE SABICHMS M XUMHUYECKHE peaklMU. BelecTsa, ydyacTByroIlMe B PEAKIMM: HCXOJHBbIE BELIECTBA MU
OPOAYKTHI peakiuu. [Ipu3Hakyu XMMHUUECKUX peakluii: N3MEHEHNE 1IBETA, BBINAICHUE UM PACTBOPEHME OCAJKa, BBIIEICHHUE I'a3a, BBIACIECHNUE UM TIOIJIOIICHHUE
TEIUIOTHI U CBETa, MOsiBJCHUE 3amaxa. HabmiogeHue u sKkcnepuMeHT B XUMUH. V3yueHHe IUIaMeHU cBeud M cnupToBKU. 'mmore3a u BbiBoA. OdopmieHue
pe3yIbTaTOB 3KCIIEPUMEHTA.

Ilpakmuueckas paboma. 3HaKOMCTBO ¢ JabopaTtopHbIM oOopymoBanueM. [IpaBuiia TeXHHKH Oe30macHOCTH mpu paboTe B KabuHeTe (Jadoparopun)
XUMUH.

Lemoncmpayuu. Buneodparmentsl u ciaiinel «Eruner — poauna xumun». Koiuiekius CTEKISIHHON XMMUYeckoi mocyzbl. Konnekuus uznenuil u3
AITIOMHUHUS U €ro cIu1aBoB. [loiyueHune yriekucinoro ra3a u ero B3auMo/JIeiCTBIE C U3BECTKOBOI BO10M. B3anMopelicTBrue pacTBopa MUILEBOIM COABI C YKCYCHOM
KHUCI0TON. B3auMmonelicTBue pacTBOpPOB MEAHOIO Kylopoca M HamartelpHoro cnupta. [lomxuranue mepcrsHoil Hutu. JlaGopatopHsle omnbIThl. M3yueHue
CTPOEHHUS TJIAMEHU CBEYU U CIIUPTOBKHU.

CTpoeHue BeliecTB M UX arperaTHbie COCTOSIHUSA.

2 yaca.

Crpoenue BemiectB. bpoyHoBckoe asmxkenue. duddys3us. Atomel. Mosekynbl. OCHOBHBIE TTOJOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJsipHOro ydueHusi. Monsl. Bemecta
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJEKYJSIPHOTO CTpOoeHHs. ArperaTHble cocTosiHUs BemiecTB. ['a3bl. XKuakoctu. Teepable BemiecTBa. B3auMmHbIe Hepexoabl Mexay
arperaTHBIMH COCTOSTHUSIMU BEIIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMaIius) u aecyOonuMariisi, KOHACHCAIUs U HCTIapeHue, KPUCTAJUTN3aIHs U TUIaBJICHHUE.

Hemoncmpayuu. uddysus nepmanranata kanus B Boge. CoOupanue mpubopa IS MONMYYSHHUS Ta3a U IMPOBEpPKa ero Ha TepMeTHMYHOCTh. Bo3roHka
CYXOro JIbJIa, U012 WK HadTaTuHA.

Jlabopamopnvie onvimul. HabGnronenue 3a OpOyHOBCKUM JBM)KEHHEM (JIBUKEHHE 4acTUI Tymid B Boje). [uddy3us KOMIOHEHTOB Ie30/J0paHTa B
Bo3nyxe. uddysus caxapa B Boje. ArperaTHbIe COCTOSTHUS BOJIBI.

CMecH BeliecTB, HX COCTaB.
5 4acos.

UYuctele BemiecTBa U cMecH. YHCThle BemecTBa U cMecu. |'oMoreHHble U reTeporeHHble cMecH. 1'a3000pasHble, KUAKHE U TBEpAble cMecu. ['a3oBbie
cmecu. Bo3nyx — nmpuponanas razoBas cmech. CoctaB Bo3ayxa. OOBEMHas A0S KOMIIOHEHTa Ta30BOM CMECH KaK OTHOIICHHE 00béMa JaHHOTO ra3za K olemMy
00beMy cMecH. Pacu€Thl C HUCHONB30BaHUEM IMOHATUS «OOBEMHAs J10JII KOMIIOHEHTa cMecH». MaccoBasi J10fisi pacTBOpPEHHOro BemiectBa. [loHstne o
KOHIICHTPallMi pacTBOpa. MaccoBasi JI0JII pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA KaK OTHOIICHHWE MacChl PAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA K Macce pacTBopa. Pacuerel ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM MTOHATHUS «MACCOBasi J0JI PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.

Ilpakmuueckas paboma. IIpuroToBieHrne pacTBopa ¢ OMPEIEICHHON MacCOBOM JI0JIE pacTBOPEHHOTO BemecTBa. MaccoBas pomst mpumecH. [lorsitue o
TEXHUYECKOM 00pa3iie, 00 OCHOBHOM KOMIIOHEHTE U O IpuMecH. MaccoBasi 101 puMecH. PacueTsl ¢ HCIOIb30BaHNEM MOHATHS «MACCOBast 0JI IPUMECH.

Jlemoncmpayuu. Paznuunpie o6pas3ibl Mpamopa. Kosutekius MUHEpasoB W TOPHBIX MOpoa. BuaeodparMeHT mo oOHapyXeHHIO OOBEMHON O
KHCJIOpo/a B Bo3ayxe. BupeodparmeHTs! M ciaiiibl MpaMOpHBIX apTedakToB. Koiekuus OBITOBBIX, KOHAMTEPCKHX M MEIMIMHCKUX cMeceid. OOpasiibl



MEIUIIUHCKUX U MMUIIEBbIX PACTBOPOB C YKa3aHUEM MACCOBOM IO KOMITOHEHTa. BuieodparMeHTsl 1 craiiibl n3enuii U3 BeecTB 0co00i YHUCTOTHI.
dusnyeckue siBJIeHUs] B XUMHUH.
3 yaca.

Hexotopeie crocoObl pasznenenusi cmeceid. Pasnenenune cMeceil Ha OCHOBE pasnUuuii B (PM3MUECKUX CBOMCTBAX MX KOMIOHEHTOB. OTCTauBaHHE H
nexanrauus. Llenrpudyruposanue. GunbrpoBanue B 1adopaTopui, B ObITY U Ha Ipou3BojacTBe. OuinbTpoBaHue U GpUIbTpaT. Y CTaHOBKA s GUIBTPOBAHUS U
npaBuia padoTel ¢ HeW. beiToBBIE GUABTPBI A1t BOABL. AncopOuus. YCTpoHCTBO MpoTHBOTasa. JucTuiuinus, uin neperonka. /JluctuimupoBanaas Boja U e¢
nony4denue. [leperonka Hegtu. Hedrenpoaykrsl. Ilpaktuueckas padora. BeipamyBanue KpucTauioB cosld (JIOMATHUNA SKCIIEPUMEHT).

Ipaxmuueckas paboma. OUUCTKA TOBAPEHHOW COJIH.

Lemoncmpayuu. Pa3nencHue cMecH MOPOLIKOB Keje3a W cepbl. OTCTaMBaHME M ACKAaHTALMS W3BECTKOBOTO MOJIOKA, WJIM B3BECHM MeENla B BOJE.
Paznenenne BOAHONM CMECH pAacTUTENBHOTO Macia C TOMOIIBIO JIEIUTENbHOM BopoHkH. LlenTpudyrupoBanue (Ha ueHTpudyre HIM C MOMOILIBIO
Bugeodpparmenta). Kosekuus cinaiijoB ObITOBBIX M IPOMBILIUIEHHBIX TPUOOPOB, B KOTOPBIX MPUMEHSAETCS LIEHTpU(yrupoBaHue. Y cTaHOBKaA JUIsl (PUIBTPOBAHUS

u e¢ pabora. Komnekuus ObITOBBIX (DUABTPOB. AncopOuMs KyKypy3HbIMH NaJlOUKaMU IapoB Maxydux BemlecTB. Koiiekius MOBA30K U PEeCHUpaTOPOB.
VYcraHoBKa U1 NEPEeroHKUM KUIKOCTeH U e¢ paboTta (mojgydyeHHE TUCTUIUIMPOBAHHOM BoOIbl). BupeopparmeHT «PexktudukannoHHas KOJIOHHA
HedTenepepadaThIBAIOIICTO 3aBOJIa M cxeMa e¢ ycTpoiicTBay. Komnekius «Hedts u HedTenpoayKkTe.

Jlabopamopuvie onvimul. GnoTanus cepbl U3 CMECH C PEYHBIM [IECKOM.

Cocras BemecTs.
5 yacos.

Xumuueckue 3Haku U QopMmysibl XHMHYECKHE 3JIEMEHThl. BeliecTBa MOJIEKYJISPHOTO M HEMOJEKYJSPHOTO CTPOCHMs. XUMHUECKUH 3JIEMEHT Kak
OINpeAECHHBIA BUJI aTOMOB. XMMHYECKHE 3JIEMEHTHI B IIPUPOJIe. DIEMEHTHBII COCTaB IUIAHEThl 3eMJIsl U €€ Teooruueckux odosouek. IIpocTeie u cinoxHbIe
BEIECTBA. AJUIOTPONHUS U aJUIOTPOIIHbIE MOAU(UKAUU. XUMUYECKHE 3HAKU U XUMHUYECKUe (HopMybl. XMMUYECKHE CUMBOJIBI, UX MPOU3HOIIEHUE U HAa3BaHMUS.
OTHMOJIOTHYECKHE Hayalla Ha3BaHUI XMMHUYECKUX 3J1eMeHTOB. Tabmuna xumuueckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa u e€ cTpykTypa: nepuojsl (Oosbline u
MaJible) U TpYINbl (TJ1aBHbIE U 1MOOOYHBIE NOATPYNNbl). OTAENbHbIE TPYNIbl XMMUYECKUX 3JEMEHTOB: IIEJIOYHbIE METAJUIbl, TaJOreHbl, OJaropoHble ra3bl.
Xumunueckue (opmynsl U QopmyibHble enuHuibl. Koadduumentsl m unaekcel. MHopmanys, KOTOPYHO HECYT XUMHYECKHE CHMBOJBI U (OPMYIIBI.
OTHOocHTEIBHBIE aTOMHAs U MOJIEKYJIspHas macchl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAas Macca Kak BEIMYMHA, [TOKa3bIBAIOIIAs, BO CKOJIBKO pa3 Macca aroMa JaHHOTO
JjeMeHTa OoJbllle Macchl aToMa Boaopona. OTHOCHTENbHAas MOJIEKYJIpHas Macca U €€ HaxokJaeHue. MaccoBasi 10yl 3J€MEHTa B CJIOKHOM BEIIECTBE.
JlononHuTtenbHas HHPOPMALIUS, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHEe (OPMYIIbI.

Jemoncmpayuu. BungeopparMeHTBl U ciaabpl «IJEMEHTHBIM COCTaB TEOJIOTHYECKUX O000JI0ueK 3emutny. AJutoTponusi Kuciopoda. Mogjenu
(mapocreprxHeBble n CrioapTa—Dbpurieda) Mosiekyn paznud- 11 HbIX MPOCTBIX M CIOKHBIX BemiecTB. Tabmuna xuMmudeckux snemeHToB JI. M. MenneneeBa
(xopoTkonepuoauslii Bapuant). [oprperst W. 5. Bepuennyca u JI. M. Menneneesa.

IIpocTsie BemecTna.
4 gaca.

Mertasibl: XUMHUYECKHE JIEMEHTHI UM MPOCThIe BellecTBAa. MeTamibl M CIUIaBbl B MCTOPUHU YEJIOBEYECTBA: MEIHBINH, OPOH30BBI M JKEIE3HbIN BeKa.
3HaueHue MeTauioB U craBoB. OOmme ¢gusnyeckue cBoiicTBa meramwioB. IIpencraButenu meramioB. JKene3o. TexHHYECKH 4YMCTOE M XUMHUYECKH UYHCTOE
xeine30. JKene30 — OCHOBAa COBPEMEHHOM MPOMBIIIJIEHHOCTH U CEIbCKOro xo3siicTBa. CIUIaBbl Xkelle3a: YyryHbl U cTald. llepenenbHblil 1 TUTENHBIN YyT'yHBI,
UX 3HaueHue. YTJepoaucTas W JEeTMpOBaHHAs CTanu, UX 3HaueHue. [loHATHe o ueépHON M IBETHOW MeTauTypruu. AMOMUHUN. VcTopus mpoMbIIIIeHHOTO
IIPOU3BOJICTBA AIIOMUHMS. [I[puMeHEHNE aIOMUHNS Ha OCHOBE CBOMCTB. 30510TO. POJIb 30710Ta B HCTOPUU YEJIOBEYECTBA. 30JI0TO — METAJUI IOBEJIIMPOB U 3TAJIOH
MUpPOBBIX JeHer. [IpuMeneHune 3010Ta Ha OcHOBE CBOMCTB. OJIOBO, €ro CBOMCTBA U MPUMEHEHHE. AJIJIOTPOIIHS 0JIOBa: cepoe U Oenoe 0510BO. «OJIOBSIHHAS YyMay.
Hewmerannel. Ilonoxenue snementoB-HeMeTauioB B Tabnuue . Y. MenneneeBa. bnaroponnsie ra3sl. AyutoTponust Kuciopojaa. CpaBHEHHE CBOMCTB MPOCTBIX
BEIIECTB METa/lIoB W HemeraioB. IIpeacraButenu HemertaoB. docdop u ero amiorponHele Mogudukanuu. CpaBHEHHE CBOMCTB O€IOro M KpacHOIro



docdopoB. Obnactu ux mpumeHeHus. Cepa u 00IacTH ¢ NMPUMEHEHHUs. YTJIEPOJ, €ro auIOTPONHbIe MoauduKanuu (ammMa3 U rpadur), UX CBOWCTBA U
MpUMEHEHHE. A30T, €r0 CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.

Hemoncmpayuu. Komiekuus MeTaioB u CIuiaBoB. BuneodparmeHTs! u caaiapl «MeTauibl U CIUIaBbl B UCTOPHH YenoBeyecTBay. Komneknust «HyryHsl u
ctanny». BuneodparmMenTs! u crnaiapl «Xyq0KECTBEHHbIE U3/ U3 YyryHa U ctaimy. Komnekuus u3aenuii u3 aJloMUHUS U €ro cIiuiaBoB. BuneodparmeHTs! u
cmanael «30JI0TO — MaTepuall IOBEIUPOB U MUPOBBIE ACHBIMy». Komekius msnenwii u3 onoBa. Buneodparment «l[lasame». Konnekius HeMeTamsioB —
npocThIX BemllecTB. Buneodparment unu ciaiin «Kuciopon — BemiecTBo ropeHusi U apixanus». llomyuenue 6emoro ¢ocdopa v u3yuyeHUE €ro CBOMCTB.
Buneodparmentsl u cnaiipl «AmmoTpornust yriepoiay». Mojenu KpUCTaTMYEeCKUX pPemIeTok anMasa u rpaduta. Komnekiusi «AKTHUBHPOBAHHBIA yroib U
obyactu ero nmpuMeHeHus». ['openne ceprl u Gocdopa.

Jlabopamopnvie onvimul. O3HAKOMIIEHUE € KOJUIEKLIMEH METaJIOB M CIU1aBOB. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIIMEH HEMETaIOB.

Cio:kHbBIE BelllecTBA.
9 yacos.

Banentnocts. BajieHTHOCTh Kak CBOMCTBO aTOMOB OJHOI0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa COCAMHSTHCSA CO CTPOTO OMPEAEICHHBIM YHCIOM aTOMOB JPyTOro
XUMHYECKOTO AJIEMEHTA. DJIEMEHTHI ¢ MOCTOSHHOM U MEePEeMEHHON BaJIEHTHOCTHIO. BbIBOA QopMyIbl coeMHEHUs O BaJleHTHOCTU. Ha3BaHue coennHeHus 1o
BajicHTHOCTH. Okcubl. OKCHABI M CcIIOco0 00pa3zoBaHusl MX Ha3BaHUU. OKCHIBI MOJICKYJSIPHOTO M HEMOJEKYISPHOTO CTpOeHHUS. POib OKCHIOB B MPHUPOJIE.
[Tapuuxossiit 3@ dext. [Ipencrasurenu okcunoB. Bona, yriekucnsiii ra3, okcun kpemuusi(IV), ux cpoiictea u npumenenue. Kucnorsl. Kucnotsl, ux cocraB u
kinaccudukanus. Kucinotel opranudeckue w Heopranuwdeckwe. Wumukatopel. Tabmuna pactBopumocTH. CoiissHas W CepHas KHCIOTBI, MX CBOWCTBA U
npumenenue. OcHoBanus. OCHOBaHHUS, UX cOCTaB U Ha3BaHus. [‘uapokcorpynmna. OCHOBaHUS pacTBOpPUMBIE (LICIIOUH) U HEpAaCTBOpUMBIE. MI3MeHeHne okpacku
WHJUKATOPOB B IIEIOYHOU cpene. ['mapokcubl HaTpusi, KaJiusi U KaJbIlus, uX cBorcTBa U npuMenenue. Comu. Conu, X COCTaB U Ha3BaHUsA. PacTBOpUMOCTH
coJiel B Bozie. XUIOpHU HATpUsl M KapOOHAT KaJbIUs, UX CBOMCTBA M MpuMeHeHne. Kiaccudukanus HeopraHu4ecKux BelecTB. BemecTBa, nx kiaccudukanus u
MHOTOo0Opasue. [IpocTeie BemecTBa: MeTauibl B HeMeTaJIbl. CII0KHBIE BEIIECTBA: OKCUIbI, OCHOBAHUS, KUCIOTBI, COJIH.

Lemoncmpayuu. Konnexuust okcuoB. ['amenne uzBectu. Bosronka «cyxoro apga». Komnekus ocHoBanuil. Komnekuust kucnor. MI3MeHeHne okpacku
WHJIUKATOPOB B IICJIOYHOM W KHUCIOTHOM cpenax. [IpaBuno pazbaBieHusi cepHod KuciaoTbl. OOyriiMBaHHE OPraHWYECKUX BEIIECTB M MaTEPHATIOB CEPHOM
KucnoToi. Tabnuiia pacTBOPUMOCTH OCHOBAHMIM, KUCIIOT U coieid B Boge. Komnekuust cone.

Jlabopamopusie onvimsi. llpornyckanue BBIIBIXa€MOTO BO3JlyXa Yepe3 HU3BECTKOBYIO Bojay. McciemoBaHue pacTBOPOB KHCIOT HWHIMKATOPAMH.
HccnenoBanue paCTBOPOB 1IEJIOYEH HHIUKATOPAMU.

HToroBoe 3ansaTuHe.
2 yaca.
XuMus BOKpYT Hac. 3HAaUeHHE XUMHH B *KHU3HU uenoBeka. [Ipodeccuu, cBsizaHHbIE ¢ XUMUYECKIMH 3HAHUSIMH.



KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Ne [ara Paznen, rema ypoka, KOJIMYECTBO 4acCOB MatepuanbHO-TEXHUYECKOE 00ecreueHre
ypoOKa | 10 TuIaHy | 1Mo QaxkTy
IIpenmeT XUMHUU U METO/bI €€ U3yUEHUSI.
4 qaca.
1. | 06.09 [Tpeamet xumun. MHCTpYKTaX MO TEXHUKE Buneodparment «Erurer — poauHa XUMHAN
0€30MaCHOCTH.
2. 113.09 dusnueckre ¥ XMMHYECKHE SIBJICHUS. CBeua, CIMYKHU, CTAKaH C BOJIOH, JAepKaTelb, MPEIMETHOE CTEKIIO,
HITATUB C IPOOUpPKaMHU, MEJI, COJISTHAs KMCIIOTa, XJIOPUT Oapusi, cepHas
KHCJIOTa
3. | 20.09 Habmtoienue u SKCriepruMeHT. CBeua, CIIMYKH, CIIUPTOBKA, IU(poBast 1abopaTopus
4, | 27.09 [Tpaktuueckas padora Ne 1 JTaGopaTopHoe JlaGopaTopHbIii ITaTHB, HAOOP KOJIO, IITATUB C TPOOHUPKAMH,
o0opyoBaHue. nudposas madopaTopus
CTpoeHne BellecTB U UX arperaTHble
COCTOSIHMS. 2 yaca.
5. | 04.10 CrpoeHue BelecTs. Buneodparment «bpoyHOBCKOE TBUKEHUE YACTHID)
6. | 11.10 ArperatHoe COCTOSIHUE BEILIECTB. [Tpubop ass nonydeHus ra30B, CTakaH ¢ BOJIOH, MPOOUPKA, CITUPTOBKA,
1abopaTOPHBII MITATHUB, JepKaTeNb
CmecH BeliecTB, HX COCTaB. S 4YacoB.
7. 118.10 YucTsle BENIECTBA U CMECH. Konnekuun MUHEpanoB U TOPHBIX MOPOJT
8. 1 01.11 ["a3oBbIE CMecH. Buneodparment «Bo3ayx — cmech razoBy, nugponas 1adoparopus
9. | 08.11 PactBOpBI. Beckl ¢ pasHoBecamu, Kos0a ¢ BOAOH, MEH3ypKa, COIb
10.| 15.11 MaccoBast 1os. Konnekuuu cmeceit, oOpa3iibl pacTBOPOB
11.| 22.11 [Tpaktnyeckas padora Ne 2 [Ipurotosnenue Becsl ¢ pasHoBecamu, kosi6a ¢ BOJJOH, MEH3YpKa, COJIb, IU(PPOBast
pacTBopa. naboparopus
du3nyeckue siBJEHUsI B XUMHH. 3 yaca.
12, 29.11 CriocoOblI pa3zeneHus cMecei. CTpyXKH Kemes3a, cepa, MarHUT, MPOOUPKa, Iep>KaTelb, CHUPTOBKA,
CTaKaH C BOAOH
13.| 06.12 Juctumismms. Buneodparment «Pextudukanus nedru
14.| 13.12 [TpakTuaeckas padota Ne 3 Ouncrka CMech CoJH C TIECKOM, CTaKaH C BOJIOH, BOpOHKA, (GUIBTP, KOJI0A,
MOBapEHHOU COJIH. dapdopoBast yamieuka, CHIUPTOBKA, AepKaTeb, UPpOBast
nabopaTopus
Cocras BelecTB. 5 4acoB.
15.| 20.12 XHUMHYECKHE DIIEMEHTEI. Buneo «XuMHUeCcKHe dIIEMEHTEI




16.| 27.12 [IpocTbie u cioXkHBIE BElIECTBA. [TpesenTanms «Knaccudukarus BemecTB»

17. 17.01 XUMHYECKHAE 3HAKU. [Tepuonnueckas cucrema J[.M.Menneneena

18.| 24.01 Xumuueckue GopMyIbl. Monenu aToMoB

19.| 31.01 OTHOCUTENbHAs aTOMHAs U MOJICKYJISIpHAS [lepuonnueckas cucrema J[.M.Menneneena

MaccChl.
IIpocTthie BemecTBa. 4 yaca.

20.| 07.02 Merasuisl. Komnexknus «Mertasisl 1 UX CILUIaBbD)

21.| 14.02 [IpencraBuTenu METaIOB. Komnexnun «2Kenezo», « AMFOMUHMI»

22.| 21.02 Hewmerasuisl. OO0pa3ibl HEeMETAIIIIOB

23.| 28.02 [IpeacraBuTeny HEMETAIIIOB. [Tpubop 11 moTydeHUs Ta30B, IEPEKUCHh BOJOPO/Ia, OKCHJ MAPTAHIIA,
JTy4UHKA, CIIUPTOBKA, MPOOUPKA

CaoxHble BemecTBa. 9 yacos.

24.| 07.03 BanieHTHOCTS. [Ipe3enranus «BameHTHOCThY

25.| 14.03 Okcupl. [Tpubop ass nmonydeHust ra3o0B, U3BECTKOBAs BOJA, MEJI, COJISTHAs
KHCIIOTA, JIyYuHKa, IupoBas Jaboparopus

26.| 21.03 [IpencraBuTenu OKCUAOB. [Ipe3enTanus «3HaueHUE OKCHUJIOB B MPOMBIIIUIEHHOCTH ), CTaKaH C
BOJIOM, MECOK

27.| 04.04 Kuciotsr. Buneo «Kucmaorsi»

28.| 11.04 [IpeacraBuTEIM KUCIIOT. [lITatuB ¢ mpoOUpKamMu, COsTHAS KHCIIOTa, MHIUKATOPBI, ITUHK,
THJIPOKCHJT HATPHsI, OKCHJT MEJIH, TIPE3CHTAINS «3HAYCHHUE KHUCIIOT B
MPOMBIIIIIEHHOCTHY, 00pa3Ibl KUCIOT, IIU(poBas 1abopaTopus

29.| 18.04 OcHoBaHus. ITatuB ¢ mpoOUpKaMu, COJIIHAsE KUCIIOTA, HHIUKATOPbI, THAPOKCHT
HATpHs, CyabdaT Meau, XJIOPHI Kere3a, 00pas3Ibl THAPOKCHIOB
MeTasuIoB, IudpoBas sadbopaTopus

30.| 25.04 ITpencraBuTEIM OCHOBAaHUH. IIpesenTanys «3HauyeHNE OCHOBAHUN B IIPOMBILUIEHHOCTH

31.| 02.05 Conu. Komnexnus coneit, Tabnuia pacTBOpUMOoCTH, HdpoBas 1abopaTopust

32.| 16.05 ITpencraBuTenu conen. ITpesenTanus «3HaueHue cojel B )KU3HU YeJIO0BeKay, 00paslibl coJeil

Hrorosoe 3ansaTne. 2 yaca.
33.| 23.05 XuMusi BOKpYT Hac. Buneopunbsm «3HaueHNE XUMUN
34.| 30.05 3HaueHNEe XUMUYECKHUX 3HAHUI. [IpesenTanuu u cCOOOLIEHUS YIaIuXcst




